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Uber die Haut eiuiger Sternwiirmer (Gephyrei).

Von Y. Graber,

Gymnasiallehrer in Graz.

(Mit 3 Tafeln.)

Dem Kenner der nmfangreichen und zum Theile nngemein
werthvollen Gephyreenliteratur mag es woll etwas bedenklich
vorkommen, wenn cin Neuling im Wurmreiche sie zu bereichern
sich anmasst. Das war aber in der That meine Absicht anel gar
nicht gewesen, als ich withrend der heurigen Weihnachtsterien die
wenigen mir zur Disposition stehenden Gephyreen, gesannnelt von
unserem unvergesslichen Oscar Schmidt, unter das Messer
nalm. Es handelte sieh, von der eigenen Belehrung abgeschen,
zandehst nur um die Anfertigung einiger Hautpriiparate fitr die
Vorlesungen.

Bei dicser Gelegenheit maclite ich aber einige Beobachtun-
gen, welche theils znr Beriehtigung theils znr Vervollstiindigung
fritherer Angaben beitragen diirften und mir deshall) einer kurzen
Mittheilung werth sehienen. Es miehte dies namentlielh aunch
betreffs der jetzt fast allgemein fiir Sinnesorgane erklirten
»Hantkorper¢ gelten.

Priapulus caudatus Lam.

Am Leibe dieses interessanten Stermwurmes sind nach
Dr. Ehlers’ fdusserst sorgfiiltizer Arbeit iiber diesen Gegen-
stand! drei Absehnitte zu unterscheiden: der Riissel (glaus),
der Rumpt oder Stamm, und endlich der Sehwanztheil. Das Inte-
gument jeder derselben hat scine Besonderheiten.

1 Uher die Gattung Priapulus, ein Beitrag zur Kenntniss der Gephy-
reen. Zeitschrift fiir wissensch, Zoologie von K6lliker. 11.Bd., pag. 205 ff.
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Die dussere Oberfliiche des Riissels ist mit 25 der Linge
nach parallel verlaufenden Rippen besetzt, an deren Bildung
nach Ehlers nur die Cuticula und deren Triiger, die Matrix,
betheiligt sind. Die einzelnen Rippen bestehen aus dieht hinter-
einander postivten kleinen Spitzen, von denen Ehlers glaubt,
dass sie hohl seien und dass diese Hohlung vielleicht mit der
Leibeshdhle communicire. Um hieriiber ins Reine zn komumen,
haben wir namentlich mogliehst diinne Querschnitte studirt. Aus
solehen (Fig. 4) ergibt sich nun Folgendes. An der ziemlich
dicken Cuticula (¢) treten im Gegensatz zu anderen Hautstellen
desselben Thieres und der Mehrzahl der iibrigen Gephyreen
vorzugsweise nur die hier ausnehmend weiten senkreehten Haut-
poren hervor, wiihrend die lamellose Schichtung kaum merklich
angedeutet ist.

Die kegelformigen, am Ende wie abgebrochenen Spitzen (d)
enthalten keineswegs einen mit dem Leibesinneren communi-
cirenden Hohlraum, sondern vielmehr einen aus der Ringmuseu-
laris entspringenden Muskelantheil (7 ), bestchend aus einem
stumpt kegelformigen Basalstiick und einem spitzeren, das Innere
des hoblen Cutienlarfortsatzes einnehmenden Zapten. Es ist wohl
liaum daran zuzweifeln, dass dieser verhiiltnissmiissig sehr starke,
ans zahlreichen Primitivfasern zusammengesetzte Cuticnlar-
miugskel zur Bewegung der erwiilinten Hautspitze dienlich sei.
Die Beweglichkeit der letzteren wird, meines Erachtens, nament-
lich dadureh gesichert, dass derselbe in einer verhiiltnissmiissig
diinnhéutigen ,kraterformigens Grube sitzt.

Wir haben noeh beizufiigen, dass, was Ehlers entgangen
zu sein secheint, unter jeder der 25 Lingsrippen des Riissels,
eingebettet in der Kreismuscularis, ein breites Liingsmuskelband
(1) verliuft, withrend die ungleich kriiftigeren Hauptlings-
stiimme an der Innenseite der Ringmuseularis (L) den zwischen
den Rippen gelegenen Riisselfurehen entsprechen.

Einiger wesentlicher Verbesseruugen bediirfen Ehlers’
Daten beziiglich der Hautbildung am Endtheile des Stammes.
Nach ihm entsteht dic warzig nnebene Oberfliiche dieser Korper-
region dureh , Haufen driisiger Korpers, welehe zwischen der
Matrix und Ringmuskelsehieht liegen sollen.



oz . Q4R y - . o 05)
Uber die Haut ciniger Sternwiirmer ¢ Gephyrer). 2]

~Kugelige Kirper von weisser Farbe sind hier in verschic-
dener Anzalil (‘I)i.&' zn 10), zumeist rundliche Grappen, zusammen
gelagert.

Jedes einzelne dieser Driisengebilde bestand aus einer
weichen, leieht zerdriickbaren Masse. die sich ... wie ecin festes
weiches Fett ansbreitet. Das Mikroskop wies darin mur ein
Maschenwerk von feinen Fiiden und unregelmiissig eingestreuten
Kornchen nach, welche von Essigsiinre nicht gelost warden.
Auf der nach aussen gerichteten Fliche eines jeden soleher
driisiger Korner war die Cuticula von grossen Porencaniilen
durchsetzt.

Solehe Porencaniile stelien in versehiedener Anzahl, je nach
den unter ihnen liegenden Korpern, in einer Gruppe bheisammen
und bilden die Decke einer der warzenformigen Erhabenheiten.

Die Oberfliche der Cuticula war an dieser Stelle nieht glatt,
sondern von vielfach sich kreuzenden Leistehen nnregelmissig ranh.

Es unterliegt wolil keinem Zweifel, dass es sich hier um
Hautdriisen handelt, und es ist deren Vorkommen insoferne von
Interesse, als diese bis jetzt bhei allen untersuchten Geplyreen
nacligewiesen wurden nund daher fiir diese Thiere eharakteristisch
zu sein scheinen.*

Nehmen wir vorerst die isolirte Cuticula her und betrachten
sie uns von der Innenseite (Fig. 3). Anfangs glaubte ich daran,
dasselbe wie Ehlers zu sehen, bis ich den Pinsel zur Hand nahm
und ,,die vielfach sich kreuzenden Leistchen+ sowie die ,eigen-
thiimlich grappirten Driisenporen« damit — wegtegte. Die letz-
teren erwiesen sieh bei stirkerer Vergrosserung als Matrix-
zellen (m) und die ersteren, nidmlich dic ,Leistchen+ (y), als
netzformige Anhiintungen von gelbbraunen Fetttropfchen. Was
die Zellen betrittt, die nach Behandlung mit 55, Kalilauge schr
klar hervortreten, so erreichen sie meist einen Durchmesser von
0-018 M. und ersecheinen bald kreisrund und dann allermeist
mit einem einzigen Kern, oder prononeirt hisquitformig und dann
mit zwei Kernen. Oftenbar hielt Ehlers die letzteren fiir die
verhiingnissvollen Poren (vgl. in der ecitirten Abhandlung die
Fig. 18), die aber, wie schon bemerkt, dureh lingere Macerirung
mit Kalilange von selbst verschwinden oder mit der Nadel leicht
von der Cnticula zu entfernen sind.
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Letztere ist bis auf einige ganz zarte Wellenlinien villig
glatt und zeigt im blank gescheunerten Zustand keine Spurirgend
cines Porus.

Da ich sowohl an der ,After-¢ als an der sogenannten
»Sehwanzscheibe“ von Aspidosiphon ganz dlmliche Fettablage-
rangen in den Interstitien der Matrixzellen vorfand, so diirfte
eine Parallelisirung des Stammendes von Priapulus mit den
erwihnten Bildungen, also speciell mit der ,Sehwanzscheibe“ des
friiher genannten Sternwurmes, nicht ganz ungerechtfertigt er-
scheinen, wenn auch bei Priapulus keinerlei Dritsen in dieser
Gegend ausmiinden. Dass niimlich diese dem Priapulus ginzlich
fehlen, wird woll schon aus der erwihnten Porenlosigkeit seiner
Haut zu entnehmen sein.

Es friigt sich nun aber, was mit den von Ehlers als ,kuge-
lige Driisen¢ beschriebenen Korpern zu machen ist.

Sie stehen, wie unser Gewiillirsmann ganz richtig bemerkt,
in grosseren Gruppen, an Querschnitten meist zn zweien oder
dreien, beisammen (Fig. 1 W. B.) 1.

Ehlers hat in ihnen bekanntlich feine Fiiden und Kérnchen
nachgewiesen und gibt sie trotzdem fiir ,festes weiches Fett«
aus. Bei geeigneter Behandlung kann man iiber die wahre Natur
dieser Korper nieht lange im Zweifel sein: es sind, um es kurz
zu sagen, riunmlich differeneirte Theile einer am
Stammende ungemein miechtig entwiekelten Cutis, wel-
ehe mit der gleichifalls stark aunsgebildeten Bindegewebslage der
Sipunculus-Haut (Fig. 12 cu) ganz und gar iibereinkmmt.

An der Sipunculus-Cutis, um das hier gleich anzufiiliren,
erkennt Ehlers und Keferstein= cine ,hyaline Bindesub-
stanz, in welclier zahlveiche Zellen mit 2 oder 3 sich wieder
theilenden Auskiufern singebettet sind; selten findet man auch
grossere Zellen mit grossen Kernen, die dann aber keine Auns-
liinfer haben. Zwischen diesen Zellen zeigt die liyaline Zwischen-

1 Hinsichtlich der bildlichen Darstellung der beim Studium der Haut
unentbehrlichen Quersclimitte erlaube ich mir gegeniiber der leider allzu-
hilufigen Schematisivung solcher zu erwiihuen, dass diesclben naeh der
Natnr aufgenommen sind.

2 Zoologische Beitriige. Leipzig. W. Engelmann. 1861. pag. 38.
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substanz manuigfach gesehliingelte und geknickte scharfe Linien,
welehe wir nur fiir das Bild vou [alten halten, da wir diese
scheimbaren Fasern niemals isoliren konnten und sie auch nie
iiher die hyaline Masse fret hinausragten+

Vielleicht ist es hinsichtlieh der Irage nach der formellen
Selbststiindigkeit der sogenamnten Bindegewebsfibrillen
nicht ohne Bedeutung, dass es mir gliickte, bei Priapulus nud
Sipunculus mehrere Selmitte anzufertigen, wo die erwiilnten
Falten sein sollenden Fasern sich in einer Weise villig isolirt
darstellen, dass ich keinen Augenblick anstehe, sie fir heson-
dere Formbestandtheile und nicht fitr Trug- oder Kunst-
gebilde anzusprechen.

Anf lange Strecken hin lagen diese Fibrillen neben- nnd
durcheinander (Fig. 2 f). Zum Theile wenigstens erweisen sieh
dicselben als dusserst lange aber in ihrem ganzen Verlaute
ziemlich gleich dicke, gunz homogene bet 0-0017 M. breite An-
hiinge von meist spindel- oder wurstformigen gegen 0-0056 Mm.
breiten Bindegewebszellen. Dancben findet man noch andere
Zelleinlagerungen, meist in Gestalt kreisrunder oder elliptischer
Gebilde von 0-007 Mm. Durchmesser (). Es fragt sich aber, ob
dicse ausschliessliche Bestandtheile des Bindegewebes oder nicht
vielmehr angeschwemmte oder ecingewanderte Blutkiirperchen
sind, und dies umsomehr, als ieh in den Liicken der Muskellagen
ganze Haufen soleher oder doch ganz iihnlicher Korperchen bei-
sammen fand.

An der dussceren Fliche bildet die Cutis zahlreiche kleine
Papillen (&) von 0-013 Mm. Hihe, welche in besondere hohle
Erhabenheiten der Cuticula (p) cintreten. An manchen dieser
Bindegewebspapillen kann man sieh unschwer iiberzeugen, dass
sie in der Weise zu Stande kommen, dass Gruppen von Binde-
gewebsfibrillen, an der freien Fliche der Cutis angelangt,
biegen.

Manche dieser gekritmmten Fasern verlieren nun an schr
ditnnen Schnitten und unter Einwirkung von Alkalien ihren
Halt und schnellen derart hervor, dass sie weit iiber die
Cuticula hinansragen (f).

Solche Bilder legen denn fiir die Selbststiindigkeit unserer
Fibrillen das beste Zeugniss ab.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXVII. Bd. I. Abth, B}

um-
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Da Ehlers und Keferstein bei verschiedenen (elegen-
heiten sich dahin aussprechen, dass siimmtliche Gephyreen Haut-
driisen haben, so erscheint es uns nicht iiberfliissig, am Schlusse
dicses Absatzes noch einmal eigens daranf hinzuweisen, dass
wenigstens bei Priapulus caudatus an keiner Korperstelle etwas
dergleichen aufzufinden ist. Man wird sich daher vor Analogie-
schliissen hinsichtlich derVerbreitung dieser Organe bei noch nicht
daraut genauer untersuchten Formen in Acht nehmen miissen

Phascolosoma graidatuan F.S. Leukart.

Die histologische Constitution der Haut und speeiell jene
der ihr cingelagerten . Ilautkorper« scheint noch niemals ein-
gehender gepriift worden zu scin; Keferstein’s einschliigige
Daten? beziehen sich — so scheint es wenigstens — lediglich
aut Phascolosoma Puntarenae nd Autillarum Grube und wei-
chen von ungeren Befunden in einigen Stiicken ganz erheblich ab.

Hautdiagramme von der Mitte des Rumpfes (Fig. 8, B)
lassen, von aussen nach innen, folgende Schichten erkennen.
Eine Cuticula, cine Hypodermis, eine diinne (hindegewehige?)
yBasal“-Membran, ferner cine Rings- und Liingsmuskellage.

Die Cuticula erreicht eine Dicke von 0-15 Mm. Ihre Ober-
fliiche ist hickerig und einem jedem solchen Hicker entspricht
eine Hautdriise, aber keineswegs in der von Keferstein ange-
gebenen Weise, nach der die letatere ganz in der hockerartigen
Cuticularerhebung cingesclitossen liige. Das gilt vielmehr, wic es
namentlich am vordersten Riisselende (Fig. 6 p) deutlich hervor-
tritt, nur von dem oft halsformig abgesetzten Austithrungsgang
derselben.

Die Cuticula besteht aus sehr zallreichen theils ebenen
theils wellig gebogenen Lamellen von 0-0027 Mm. Dicke, welche,
mit stiirkeren Linsen angesehen, sehr scharf hervortreten, wiih-

1 Auf die histologischen Elemente der Muscularis habe ich weder
bei Priapulus noch bei den iibrigen Gephyreen ein besonderes Gewicht
gelegt. Ieh denke. dass derlei Studien nur an frischen Muskelfasern zu
cinem die Wissensehaft wirklieh fordernden Resultate fithren kdunen.

2 Untersuchnngen iiber niedere Seethiere. V. Beitriige zur Kennt-
niss der Gattung Phascolosoma. Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. 12, Bd.
pag. 35 ft.
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rend ich von den senkrechten feinen lautporen gar mnichts
bemerken konute.

Die Matrix, hier wie allerwiirts, verliiltnissmiissig sehr
diom, stellt cine Protoplasmalage dar, in welcher dieht gedriingte
Kerne und stellenweise aueh noeh gut  erhaltene, zum Theile
bisquitformige Zellen von 0-027 Min. Durchmesser cingelagert
sind.

Als stiitzende llant gesellt sicli zu ihr eine homogene diinne
Membran. Von ciner kreuzfirmigen Strichelung aut ihr, wie sie
Keferstein bel anderen Phascolosomen geselien haben will,
konuten wir nichts entdecken und es passt, wenigstens fiir Ph.
granulatum, auch dessen weitere Angabe nicht, dass nitmlich die
erwiihnte gestrichelte Hant unter der am inneren Pol durch-
locherten Tunica propric der Hautdriisen glatt hinweggcelien.

Die Bezichung zwischen der Wandung der Hautdriixen nund
unserer Basahmembran ist vielmelr eine selir innige. Letztere
erhebt sich ndimlich nuter jeder Dritse in Gestalt eines stumpfen
Kegels (Fig. 8 /'), und geht dann in ihrer weitern Fortsetzung
nach anssen mittelbar in die Wandung der eigentlichen Driise
selbst iiber, so dass, mit anderen Worten, die sogenannte Tunicu
propria der Hautdriisen weiter nichts als cine cin-
tache Ausstiillpung der Basalmembran vorstelit.

Die Gestalt der Hautdriisen ist, am Rumpie, in der Regel
nicht ,kugelig bis  flachgedriiekt*, sondern flaschentormig
(Fig. 8 B). Deutliche Zellen sind im Innnern der Driise nur sel-
ten wahrzunchmen; meist fand ich sie erfiillt von einer grossen
Anzahl versehieden grosser rundlicher granulirter Kirperchen,
vielleicht Kernen zerfallener Sceretionszellen.

Der Porus der Driisen, bei 0-005 Mm. breit, wird in einem
Umkreis von beiliiufig 0-1 Mm. Durclinesser von gelblichbraunen
Kornigen Rauhigkeiten umgeben.

Dic Ringmuscularis erreieht eine Dicke von 0-04 M.
Unter jeder Hautdriise erheht sie sich in Gestalt
ciner kleinen Papille, welehe in das Innere der
kegelformigen Basis der Dritse eindringt (R).

Dic Liingsmusculariz bildet am Rumpfe im Gegenxatz zum
riizselartigen Vorderleibe eine wenw aunch nieht wie bei Sipan-
culus wnd Priapulus bis anf die Ringmuscularix ausgedchnte

DE
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Sonderung in einzelne Biindel, deren Durchmesser im Maximum
gegen O-16 Mm. erreicht.

Am hinteren Theile des Riissels hegegnen wir iilhnliehen
Verhiiltnissen wie am Rumpfe. Nur sind die Hantdriisen mehr
langgestreckt, vorwiegend von spindelférmiger Gestalt und mit
einem stark entwickelten von der eigentliehen Driise sehr scharf
abgesetzten kegelférmigen Basalstiick, welehes auch einen ver-
Liiltnissmiissig grosseren Muskelfortsatz in sich aufnimmt.

Zu erwiithnen sind noeh ganz ecigenthiimliche, meines
Wissens bisher von keinem Gephyreenforscher beobachtete oder
geschene zellartige Korper, welche der Ringmuscu-
laris aufgelagert sind (Fig. 8 AZ). Es sind diese Gebildé
meist von ellipsoidisclier Gestalt, bei 0-07 Mm. lang und enthal-
ten ansser einigen grosseren (kernartigen?) Klitmpcehen einen
teingranuliiven intensiv gelblichbrannen Inhalt.

Yor der Hand weiss ich iiber deren Bedeutung nicht das
Mindeste anzugeben. ‘

(egen den vordersten, meist eingestiilpten Riisselabschnitt
zu strecken sich die Hautdriisen (Fig. 6 #) und mit ihnen die
Cuticularpapillen (p) sowie die zipfelformigen Fortsiitze der
Ringmuscularis (A£) immer mehr in die Linge.

Der Lingendurchmesser der Dritsen betriigt hier gegen
0-162 Mm., und ihre grisste Breite 0-015 M.

Die Ausfubriwege der schlauchformigen Hautdriisen gehen,
wic bereits oben erwiihnt. in papillenartige Erhebungen der Haut
itber, wo sie mit 0-0036 Mm. weiten Offaungen ausmiinden.

Diese Poren (Fig. 7 /) werden mmgeben vou ciner aus meh-
reren (meist 9) gelbliehbraunen Tifelchen zusammengesetzten
Krone oder (an der Fliehenansicht) Rosette, deren Durehmesser
bei 0:018 Mm. misst.

Oftenbar haben wir es hier mit dihnlichen Bildungen zn thun,
wic sie bei der gleieh folgenden Art in grisserer Verbreitung
vorkommen.
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Aspidosiphon Milleri Dics.

Uber das Integument dieses Sternwurmes, schon vor etlichen
Jahren von Oscar Nelimidt ziemlich ausfiilichielr beschriehen !
labe ich nur Weniges zu bemerken.

0. Sehmidt fand die Hantdriisen des Rumpfes von ellip-
soidiseher Gestalt, Fitr Fliichenansichten hat das seine Richtig-
keit; an Quersehnitten hingegen (IMig. 11 ) zeigen sie die Ge-
stalt von dickbauchigen. der Ringmuscularis ganz hart aufSitzen-
den laschen mit trichterfirmig ausgezogenem Halse.

Die Liinge dieser Driisen kommt der Dicke der Cutienla
gleich und betriigt gegen 0-05 Mm. Lrfiillt fand ich sie von einer
betriichtlichen Anzahl  kreisruuder  kernartiger  Gebilde  von
0-0036 M. Durchmesser. Nur in einzelnen waren noch nndeut-
liche Zelen zu erkennen. Der Durchmesser der Hautporen
migst 0-0036 Mm.

Betrefts der hakenftormigen Cutienlaranhiinge des Riissels
(Fig. 9 &) bemerkt O. Sehmidt, dass sich in der hohlen Basis
derselben eine Muskelfaser ansetze, welehe beim Einziehen als
Retractor wirkt. Es scheint hier cine Verwechslung mit den von
ihm als Hautdriisen bezeichneten Cuticulareinlagerungen vorzu-
liegen, welche an besonderen ziihnehenartigen Bildungen der
Oberhant ausmiinden sollten. Diese Zihnchen (Fig. 9. und 102)
bestehen ans einem breiteren Grundstiick ¢(Z) und einer in der
Mitte desselben sich  erhebenden kegelférmigen Spitze, welche
oben etwas eingesclmitten ist. Vom Ende dieser Spitze bis in die
Mitte des Basalstiickes laufen zwei starke parallele Leistehen,
dic mach Sehmidt’s Auffassung als verdickte Rinder des
Driisenganges gedentet werden miissten.

Hinsichitlich dieser Driisen selbst maeht Sehmidt uns auf
ihre verhiiltnigsissige Kleinheit aufimerksam,

An Quersehnitten repriisentiven sieh die fraglichen Kirper
als langausgezogene trichtertérmige Ausstiilpungen der Basal-

1 Uber den Ban und die systematische Stellung von Aspidosiphon
Miillery Dies. Mittheilungen d. naturwissensch. Verecines fiir Steiermark.
1. Heft. 1865. pag. 56 ff.
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membran, deren Lingsdurchmesser jenen der Rumpfdriisen mn
etwa 0-01 Mm. iibertriftt.

Die Offnung des Trichters enthiilt ganze Biin-
del diinner von der Ringmuseularis abzweigender Muskel-
fasern, welche an manchen unsever Korper fast bis zum
Grunde der Zihnehen verfolgt werden konnen, withrend sie in
anderen schon in ziemlicher Entfernung davon aufhiren. In die-
sem Falle ist der obere engere Theil des Trichters von theils
rundlichen theils elliptischen Korperchen erfiillt, die ieh mit
Grund fiir zerselmittene Muskeltheilehen halte, wie man sie auch
an der Basis der sehlauehformigen Riisseldriisen von Phascolo-
soma vorfindet, wo deren Dentung bei Zuhilfenahme stirkerer
Vergrisserungen ganz offen auf der Hand liegt.

Naceh dem beschriebenen Befunde ist es wohl selbstverstiind-
lich, dass ich in den fraglichen Cuticulareinlagerungen keine
Driisen, sondern den Muskelpapillen der Riissel-
dornen von Priapulus in gewissem Sinne wenigstens homo-
loge Theile erkenne, obgleich ich andererseits aunch eine ge-
wisse Ahnlichkeit des Baues zwischen den in Rede stehenden
Bildungen von Aspidosiphon und den sehlanehformigen Riissel-
driisen von Phaseelosoma nicht villig abstreiten méaehte. In die-
sem Falle miissten die letzteren als im Vergleich zu Aspidosi-
phon differencirtere Korpertheile angesehen werden, insofern
nitmlich, s hier der sehlanehfirmige Driisentheil von dem kegel-
formigen musculisen Basalstiick dentlich abgesehieden ist, wiih-
rend cs bei dspidosiphon zu einer solchen Sonderang noch nieht
gekommen ist.

Die Nache endgiliig zu entscheiden, d. h. eine Seeretion in
den oberen Partien der Zidlinehenanhiinge nachzuweisen, diirfte
iibrigens auf manche Schwierigkeiten stossen.

Sipunculus nudus Rond.

Meine Untersuchungen hinsgichtlich des Integumentes des
bezeichmeten Wurms ergehen einige ziemlich auftallende Ab-
weichungen im Vergleich zn den von Ehlers und Kefer-
stein t gewonnenen Resultaten. Es gilt dies speeiell von der

t N, oben. Zoologische Beitriige.
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Matrix und den in der dicken sehon oben niiher hesprochenen
Cutis (Iig. 12 cu) eingelagerten Korpern.

Die genannten Forscher spreclien von einem aus grossen
polyedrischen bei 0-02 Min. messenden Hy podermiszellen, wiihrend
ich nur ecine der Phascoloma-Matrix  entsprechende Lage von
dichtgedringten 0-007 Min. grossen Kernen (m) entdecken kamn,

Was mich am meisten befremdet, ist der Umstand, dass
Ehlers und Keferstein nirgends der grossen Zellen Lrwiih-
nung thun, welehe ich dieht unter der Matrix, theils dicht anein-
ander gedriingt, theils in kleinen Intervallen von einander vor-
fand (1 ). 1hr Durchmesser betriigt gegen 0-04 Mm. Ausfiithrungs-
giinge konnte ich an Quersehnitten nicht hemerken, michte aber
doeh die vielfach zerstreuten IHautporen (22) an Flichenansichten
aunf solehie beziehen. Sind ¢s vielleieht die Hypodermiszellen von
Fhlers und K.?

Welehe Bedeuntung ist aber dem in der Mitte der Integu-
mentalfelder gelegenen grossen ellipsoidisehen Kérper (§) zu-
zusprechen? Er wird wmgeben von einer dickwandigen Kapsel
und Lisst im Innern nirgends deutliche Zellen sondern nur cine
Menge gelblicher Korachen erkennen, welche so wenig als die
frither erwiihnten Zellbildungen in kochender. Essigsiiure sich
auflosen.

Vou irgendwelcher Communieation dieses bei O-4 Mm. breiten
Korpers mit der Aussenwelt fand ich keine Andeutung,; sonst
stinnnt sein Bau mit den von I u. K. als Driisen beselirichenen
Gebilden iiberein.

Donellia viridis Rol.

Naeh Herrn Prof. Dr. Schmarda’s Angaben in seinem
schonen Werke iiber die Naturgeschichte der Bonnellia, zeigt die
Haunt derselben die wesentlichen Charaktere ciner Sehleimhaunt.
Die finssere oder Epithelsehieht hesteht naeli ihm auws dicht ge-
driingten eylindrisehen (an den Riisselarmen flimmernden) Zellen,
auf welehe in der Haut des Leibes cine ,masehenfirmige Haut-
schichtes folgt, die aus versehieden starken miteinander verweb-
ten Zellgewebstfasern und ,Gefiissen“ gebildet wird. In dieser
Sehiehte tand Prof. Schmarda cinzelne Pigmentzellen und
grissere Anbiufungen derselben, welehe sich zu driisenartigen
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Organen vereinen. Dazu kiime dann nach innen cine Lage von
Lings- und Ringfasern.

Dass die Husserste Schichte wirklich ein Cylinderepithel
vorstelle, moehte ich mit vélliger Bestimmtheit nicht hehaup-
ten. An feinen Querselmitten macht sie mir vielmehr den Ein-
druck einer Cuticula, welche von zahlreichen senkrechten Poren-
caniillen durchsetzt wird. (Fig. b ¢)) Sie ist von blassgelber
Farbe und erreicht am Rumpfe eine Dicke von 0-04 M. Unter
ihr erkenne ich eine von der folgenden Hantlage keineswegs
scharf abgesetzte kirnige Matrixschichte, in weleher man kern-
artigen Einlagerungen, bald mehr vereinzelt, bald in grosseren
Gruppen begegnet.

Dass die erwiihnten Kern- (oder Zell-) Gruppen keineswegs
besondere Driisen repriisentiven, welche den fiir unser Thier so
charakteristischen griinen Farbstoff absondern, daraut hat schon
Lacaze-Duthiers hingewiesen’.

Als Bildungsstiitte des Pigmentes ist vielmehr bei Bonellia
so gut wic bei den Arthropoden die gesammte Hypodermis an-
zuschen.

Die folgende bei 0-14 Mm. messende Schichte stellt cine
Bindegewebshaut, eine Cutis, vor, die sich von der gleichwer-
thigen Schichte des Sipuncalus und Priapulus nur dnreh den
Mangel fibrillenartiger Bildungen anterscheidet.

Wir erkennen bei den stiirksten Vergriosserungen hier eine
hyaline Substanz, in der verhilltnissméssig selir spirliche nnd
kleine Formbestandtheile eingelagert sind (¢ ). Die rundlichen
Korperchen messen bei 0-005 Mm., withrend die sonst oft schr
langen  spindelformigen Gebilde hier selten die Linge von
0.14 Mm. iiberschreiten und nur ausnahmsweise kleine faser-
artige Anhiinge tragen.

Von ,miteinander verwebten Zellgewebstasern und Gefiis-
sen* ist mir niehts zu Gesicht gekommen.

Nach innen wird die Cutis von einer Ringmuskellage be-
grenzt, auf welche dann die Lingsmuscunlaris folgt. .

1 Reeherches sur 1a Bonellie. Ann. d. sciene. nat. ITI. Sévie. Tome X.

pag. b3,
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Schlussbemerkungen.

Dieselhen betreften einmal die ehemische Qualitiit der Cuti-
cala, ferner die physiologische Dentung der sogenannten Iaut-
korper und endlich die histologisehe Constitution des Darmcanals
unserer Thiere.

Cuticula. Die Oberhaut der Gephyreen wird jetzt ganz all-
gemein als ein Chitingewebe bezeichnet und Ehlers ! sagt
von Priapulus geradezu: . Sein ganzer Korper wird fast aus-
sehliesslich, in allen scinen Theilen, von zwei Geweben gebildet,
Chitin nnd Muskelfaser.«

Znniichst wire daran zu erinnern, dass die morphologische
Ubereinstimmung der Gephyreen-Cuticula mit jener der Athropo-
den nns noch keinesfalls ein Reeht gibt, daraus cinen sicheren
Schluss auf” die chemisehe Besehatienheit der ersteren zu ziehen.

Nachdem uns aber dermalen noch keine einzige Elementar-
analyse der Gephyreen-Cuticula vorliegt, so fragt es sich, o sie
wenigstens jene Reaetionen aufweist, welche fiir das ehemisch
genau fixirte echte Chitin (der Arthropoden nimlich) charakteri-
stiseh sind.

In cinigen der von mir cingeleiteten Reactionen zeigt sich
nun allerdings cine Ubercinstimmung, namentlich was die Unlos-
lichkeit in kochender Essigsiture und die Unsehmelzbarkeit (der
Mangel der Aufblihung) beim Erhitzen aut Platinblech betrifft.

Dagegen ist aber das Verhalten gegen Natron- und Kali-
lauge cin villig versehiedenes, insofern, naeh meiner reichen Er-
fahrung in dem Punkte, selbst ausnchmend zarte Chitinhiinte der
Arthropoden in kochenden Losungen der genannten Agentien schy
lange unversehrt bleiben, withrend sich dic verhiltnissdixsig
sehr dieke Cuticala von Sipunculus, Phascolosoma und anderen
Sternwiirmern darin (und auch in dusserst verdiinnten Solutionen)
schon nach blos winutenlangem Kochen giinzlieh anflost, und,
was ich noeh mittheilen will, nach lingerem Kochen in Wasser

t Uber Priapulus. pag. 215,
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so brockelig wird, dass sie selbst die zarteste Behandlung, z. B.
das Abpinseln nicht mehr vertrigt.

Ich dichte, dass das Mittgetheilte allein schon vollig genii-
gen diirfte, die chitinise Natnr der Gephyreen-Cuticula in Frage
zu stellen .

s, Hautkorpers, Die bisher als Hautdriisen oder Hantkorper
bezeichneten Organe der Gephyreen werden von Keferstein
und anderen ausgezeichneten Forschern gegenwiirtig als Sinnes-
organe anfgefasst. Dieser Vorgang griindet sich anf zwei, sage
zwei Beobachtungen. Die eine bezieht sich auf einen jungen
Sipunculus nudus, wo cin ystarker« Nervenzweig an den inneren
Pol des Hautkorpers hintritt2, die andere auf einen Sternwurm
von Manila, wo Semper an der Spitze der Hautkorper einen
mit zelliger Anschwellnng endenden Nerv fand, den er — ohne
irgend welche Begriindung — mit der Tastfunction in Verbin-
dung bringt.

Diese Thatsachen — vielleicht sogar noeh einer genaueren
Nachpriifung bediirfend — scheinen Keferstein ausreichend
zu sein, um die allgemeine Behanptung aufzustellen, dass an dem
innern Pol der Hautkorper der Sipunculiden sich stets(!) ein
starker Zweig des Nervensystems® inserire 2,

Setzen wir vorerst den Fall, dass wirklich an den Haut-
korpern aller Gephyreen ein Nerv endige. Ist damit dann schon
bewiesen, dass diese Hautkorper besondere Nervenapparate oder
Sinnesorgane sein miissen?

Nach meiner unmassgeblichen Meinnng konnte man mit
eben so vielem Rechite dann anch die Speichel- und andere Drii-
sen, an welehen man wirkliche Nervendigungen beobachtet hat,
fiir Sinnesorgane ausposaunen, wiihrend es doeh allgemein be-

t Nenerliche Analysen, von meinem Sehiiler Herrn Stod. tech. Pirkl
angestelle machen es mehr als wahrscheinlieh, dass die chemische Consti-
tution der Anneliden- Cuticula vom Arthropoden-Chitin (Arthro-
podin?) wesentlich versehieden sei

2 Zoologische Beitriige.

3 Beitriige zur anatomischen und systematisehien Kenntniss der
Sipunculiden. Zeitsehrift fiir wissensch. Zoologie. 15. Bd. pag. 406.
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kamnt ist, dass derlei Driisennerven nur im Dienste der Seere-
tion stehen L

Es wird aber hehanptet, dass unsere Organe gar kein Sceret
lieferten. Das scheint mir um so unwahrscheinlicher, als nach
0. Schmidt’s Angaben ohne Zweifel die Absonderungen der
Hautdriisen von dspidosiphon bei der Erweiterung der im Kalk-
estein befindlichen Wohunriiume dieser Thiere eine wichtige
Rolle spielen und andererseits ja ancl Bowellia, wahrscheinlich
zum gleichen Zweeke, reieblichen Schleim absondert.

Meine Untersuchungen haben mich indess iiberzeugt, dass
der frither gesetzte Fall unrichtig sei. Ieh habe an den vie-
len hunderten von Hautkérpern, die ich mit den besten Lin-
sen untersuchte und mit verschiedenen Reagentien behandelte,
niecmals cin nervises Gebilde entdecken kinuen.

Allerdings nimmt die Basis der meisten Hautkorper strang-
artige Gebilde anf, diese haben sich aber, wie wir mit besonderer
Sorgfalt zu eonstatiren trachteten, durchwegs als Fortsiitze der
Ringmusenlaris erwiesen und aus dem letzteren Grunde wiirde
es mich aueh gar nicht befremdet haben, wenn ich, als Erregern
derselben, Nervenfasern begegnet wiire.

Ol die Hautkorper simmtlicher Gephyreen, zun gewissen
Zeiten wenigstens, sei es zur Erweiterung ihrer Behausungen,
sei es zu ihrer Vertheidigung oder zu anderen uns noch verbor-
genen Zweeken, Seerete absondern, kann ich — da ich lebende
Sternwiinmer leider noeh nie zu studiven Gelegenheit hatte, nicht
behaupten, dass sie aber, falls das auch nicht der Fall wiire,
keine speecifischen Nervenendigungen vorstellen, das
wiirde anch damn meine feste Uberzengung sein, wenn ich mit
manchen allzu sanguinischen Fachgenossen in jedem Arthropo-
denhiirchen mindestens — eine Nase siihe.

Histologie des Darmeanales. Der Darm der Gephy-
reen besteht nach Ehlers? und Keferstein aus einer fussern
structurlosen?®(?) Haut und aus ciner inneren Lage von Ring- und
Lingsmuskeln, welche innen von einem mitunter wimpernden
(‘ylinderepithel ansgekleidet wird.

t In dhnlicher Weise sprieht sich auch wie ich nachtriiglich sche,
Gegenbauer in seiner vergl. Anatomie aus. — 2 Uber Priapulus u. a. a. 0.
5 Vergl. meine Arbeit ,die Gewebe und Driisen des Anuelidenisophagus.«
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Wenn das seine Richtigkeit hiitte, so witrde der Darm der
Gephyreen in der That ein histologisehes Unieum vorstellen, da
sonst allerwegs theils als Triiger des Epithels theils als stiitzen-
des Stroma der musculgsen und nerviosen Elemente eine Binde-
gewebssehieht vorhanden ist.

Querschnitte, die ich durch den Mitteldarm von Phascolo-
soma granulatum anfertigte, haben mir indess dargethan, dass
der Verdauungstractus der Sternwiirmer — was schon a priori
zu erwarten war — hinsieltlich seiner Gewebslagen keine Aus-
nabwsstellung einnimmt, sich vielmehr in allen wesentlichen
Eigenschaften an die iibrigen Wiirmer sowie an die Holothurien
anschliesst, ohne dass ich deshalb einer durchaus unbegriinde-
ten Blutsverwandsehaft mit den letzteren das Wort reden will &
Uns interessirt hier nur dic zwischen dem Epithel (Fig. 13 ¢)
und der Lingsmuseularis (L) gelegene Biundegewebs-
schichte (4). Dieselbe erreieht an den faltenartigen Ausstiil-
pungen der inneren Darmwand eine die iibrigen Gewebs-
lagen weit iibertreffende Dieke von O-14 Mm.

Jingebettet in einer hiyalinen Grundsubstanz sieht man ver-
schieden gestaltete zumeist langgezogene, spindelfirmige Kor-
perehen von sehr wechselnder Grosse. Die rundliehen messen
bei 0-0036 Mm. withrend die langgestreckten nieht selten einen
Durchmesser von 0-93 Mm. erreiehen. Hinsichtlieh ihres feineren
Baues verweisen wir auf die entsprechenden Bildungen im
Darme der Seewalzen®.

1 Der eigenthiimliche Bau des Nerven- und Blutgefiisssystemes, die
Bildung des Darmes, die Lage des Afters, sowic die Beschaffenheit der
Haut schienen mir schon ganz ausreichende Griinde zn sein, num mir jeden
Gedanken an einen niiheren Anschluss wenigstens der jetzt lebenden
Sternwiirmer an die Holothurien aus dem Sinne zn schlagen. Die Ahnlich-
keit ist in der That nur einc ganz ifusserliche und berechtigt uns nieht,
einer vorgefassten Meinung zu Liebe, zu der durch nichts vermittelten
Vermuthnng die Zuflucht zu nehmen, dass die abweichende Form des
Nervensystems der G durch den Ausfall (1) von vier (ambulacralen) Nerven-
stimmen der Holothurien zu erkliiren sei. Ebenso gut kinnte man behaup-
ten, dass die zahlreichen Liingsmunskelbiindel des Hautschlauches der G.
durch Spaltung der fiinf ambnlacralen Stiinnne der 11 entstanden seicn.

2 Vergl. meine ,Beitriige zur Histologie der Stachelhiinter. Graz,
1872. In Commission bei Leuschner und Lubensky. (Fig. 11, (2 u. 13).
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